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스팀 트랩은 일반적으로 응축수를 배출하기 위해 스팀 시스템의 배관에 설치됩니다. 전통적

으로 스팀 트랩 고장은 작업자 순회 중 청각과 촉각에 의해 검출되었습니다. 하지만 작업 인구 감소

로 인해 고장난 스팀 트랩 수리 및 교체 지연으로, 에너지 손실과 생산 효율성 저하가 발생할 수 있

습니다. 따라서 Yokogawa는 스팀 트랩 기술에 대한 전문 파트너 공급업체와 협력하여 무선 스팀 트

랩 모니터링 장치를 개발했습니다. 이 장치는 장비 고장을 검출하기 위해 스팀 트랩을 모니터링하므

로, 결과적으로 에너지 손실을 모니터링합니다. 본 논문은 개발된 장치로 에너지 모니터링 및 보존

을 실현하는 Sushi Sensor (스시 센서)의 새로운 설계 접근 방식을 소개합니다.

소개

지정학적 힘의 이동 및 기후 변화 대응 조치 시행을 위한 국제적 

모멘텀 증가로 인해 탈탄소화와 에너지 보존에 대한 관심이 높아지

면서 글로벌 에너지 상황이 크게 변화되었습니다.

산업 부문에서 스팀은 제품 가열 및 가습과 발전 터빈 구동에 필

수적인 에너지원입니다. 스팀은 연료나 전기를 사용하여 물을 가열

한 다음, 배관을 통해 장비에 공급되며, 이 공정 중에 스팀 손실을 줄

이는 것은 탈탄소화 및 에너지 보존과 직접적으로 연결됩니다. 스팀 

손실은 주로 보일러, 스팀 본관 및 생산 장비에서 발생합니다. 생산 

장비의 안전한 작동을 보장하기 위해, 스팀 본관에는 스팀을 유지하

기 위해 밸브를 기계식으로 개폐하는 스팀 트랩이 장착되어 있으며 

응축수만 배출됩니다 (배수). 전형적인 플랜트의 스팀 트랩은 고온, 

고압 환경에서 지속적으로 사용되기 때문에 2-8년에 이르는 짧은 수

명을 가집니다.

스팀 트랩 고장은 스팀 누출 또는 막힘을 유발할 수 있으며, 누

출은 에너지 손실을 초래하는 반면, 막힘은 스팀이 파이프의 막힌 물

을 빠르게 밀어내어 조인트에 충격을 주고 잠재적으로 장비를 손상

시킬 때 발생하는 수격 현상을 초래할 수 있습니다.

스팀 트랩 고장은 전통적으로 청각 및 촉각과 같은 인간의 감각

을 사용하여 작업자 순회 중에 검출됩니다. 하지만, 플랜트에는 엄청

난 수의 스팀 트랩이 설치되어 있을 수 있으며, 작업 인구와 이 작업

을 수행할 수 있는 인원이 업계 전반에서 감소하고 있기 때문에, 이러

한 고장을 검출하고 해결하는 데 어려움이 커지고 있습니다. 그 결과 

스팀 트랩 고장에 대한 대응 지연으로 인한 에너지 손실과 생산 효율 

감소가 문제 되고 있습니다.

스팀 트랩 모니터링과 관련된 과제 및 솔루션 

이러한 문제를 해결하기 위한 한 가지 방법은 원격으로 스팀 누

출 및 스팀 트랩 막힘을 자동으로 검출하는 장치를 사용하는 것입

니다. 이상이 발견되면 에너지 손실이나 장비 고장을 사용자에게 알

린 다음, 즉각 수리하도록 유도해야 합니다. Yokogawa는 저전력 광

역 무선 네트워크인 LoRaWAN을 사용하여 현장 정보를 수집하는 

Sushi Sensor 솔루션(1)-(3)을 제공합니다. 

당사의 주력 제품인 XS110A 무선 통신 모듈은 다양한 측정 모

듈과 결합하여 제품 라인업을 확장할 수 있습니다. 이를 바탕으로 

Yokogawa는 에너지 모니터링을 위한 스팀 트랩의 상태를 모니터링

하는 무선 장치를 개발하기 위해 스팀 트랩과 관련된 기술과 지식을 

보유한 파트너 공급업체와 협력했습니다.

*1 �CX Strategy Department, Control Center, Yokogawa Products 

Headquarters

*2 �CX Development Department, Control Center, Yokogawa Products 

Headquarters
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당사의 파트너 공급업체는 스팀 트랩 상태를 감지하는 온도 및 

음향 센서를 갖춘 스팀 트랩 모니터링 모듈을 설계했습니다. 스팀 트

랩 모니터링 모듈과 무선 통신 모듈을 연결하려면 다음 섹션에 설명

된 대로 전용 설계가 필요합니다. 또한 위험한 장소에서 사용하려면 

폭발 방지 설계가 필요합니다. 따라서 Yokogawa는 파트너 공급업체

가 설계한 스팀 트랩 모니터링 모듈을 무선 통신 모듈과 쉽게 연결하

기 위해 기계, 전자 및 펌웨어 설계에 메커니즘을 통합하여 스팀 트랩

의 에너지 손실 및 장비 고장을 모니터링할 수 있는 새로운 장치를 구

현했습니다. 이 글에서는 Sushi Sensor를 사용하여 무선 스팀 트랩 모

니터링 장치를 구현한 방법을 설명합니다.

개발 정책 및 무선 스팀 트랩 모니터링 장치 구성 

당사의 개발 목표는 파트너 공급업체의 센서 기술을 활용하여 

스팀 트랩 모니터링 모듈의 개발 기간을 단축하고 제품 라인업 확장

을 목표로 향후 개발에 사용할 수 있는 메커니즘을 구축하는 것이었

습니다. 또한 Yokogawa 및 파트너 공급업체가 제공하는 기술을 개방

형 및 폐쇄형 기술로 분리하여 서로의 설계 자산을 보호하고 활용하

는 시스템을 구현했습니다. 이 시스템을 사용하여 개발된 XS822 스

팀 트랩 모니터링 모듈은 무선 통신 모듈과 결합하면 무선 스팀 트랩 

모니터링 장치로 작동합니다 (그림 1). 다음 섹션은 무선 스팀 트랩 

모니터링 장치를 위한 인클로저 설계, 펌웨어, 회로 및 표준 분야에서 

이 메커니즘을 실현하는 방법을 설명합니다. 

인클로저 설계

무선 통신 모듈에 장착되는 스팀 트랩 모니터링 모듈의 유지 및 

커넥터 구조는 장치의 신뢰성을 개선하기 위해 기존 Sushi Sensor 측

정 모듈의 유지 및 커넥터 구조와 동일합니다.

스팀 트랩 모니터링 모듈은 그림 2에 나타낸 그루브 구조물이 

있으며, 인클로저의 견고성을 향상시키고 무선 통신 모듈용 커넥터의 

전기 접점을 보장합니다. 이 그루브 구조물은 스팀 트랩 모니터링 모

듈 주위의 4개 위치에 배치됩니다.

인클로저 전면의 고정 나사와 좌우 측면의 슬라이드 고정 나사 

한 쌍이 스팀 트랩 모니터링 모듈을 무선 통신 모듈에 부착합니다. 슬

라이드 고정 나사는 모듈 연결의 신뢰성을 보장하고 높은 기계 정밀

도를 요구합니다. 따라서 잘 구축된 유통망을 체계화하기 위해 주물 

제조업체와 협력하고 파트너 공급업체에 Yokogawa에서 사용하는 

것과 동일한 부품을 제공함으로써, 파트너 공급업체의 설계 시간을 

단축하고 신뢰성에 필요한 정밀도를 달성했습니다.

그림 3은 파트너 공급업체가 제공하는 도파관 고정 브래킷의 구

성을 보여줍니다. 스팀 트랩 모니터링 모듈과 도파관의 연결 구조물

은 직경에 상관없이 파이프에 연결할 수 있도록 하고 스팀 배관의 열

로부터 스팀 트랩 모니터링 모듈을 보호하는 열 발산 메커니즘인 한

두 개의 방열판을 활용하는 파트너 공급업체가 개발한 구조물을 채

택했습니다. 이를 통해 최대 440℃까지 스팀 배관의 스팀 트랩을 모

니터링할 수 있습니다.

그림1  무선 스팀 트랩 모니터링 장치 구성

그림3  마운팅 브라켓 구성

그림2  인터페이스 구성
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XS110A Wireless Communication Module, can be combined 
with various measurement modules, thereby expanding our 
product lineup. Based on this, Yokogawa has collaborated with 
a partner vendor possessing technology and knowledge related 
to steam traps to develop a wireless device that monitors the 
condition of steam traps for energy monitoring.

Our partner vendor designed the Steam Trap Monitoring 
Module with temperature and acoustic sensors that detect 
steam trap conditions. Connecting the Steam Trap Monitoring 
Module and the Wireless Communication Module requires 
a dedicated design as described in the following section. In 
addition, use in hazardous locations calls for an explosion-
protected design. Therefore, Yokogawa has incorporated 
mechanisms in the mechanical, electronic, and firmware 
design to easi ly connect the Steam Trap Monitor ing 
Module designed by our partner vendor with a Wireless 
Communication Module, realizing a new device capable of 
monitoring energy loss and equipment failure in steam traps. 
This article describes how we realized the Wireless Steam 
Trap Monitoring Device using the Sushi Sensor.

DEVELOPMENT POLICY AND WIRELESS 
STEAM TRAP MONITORING DEVICE 
CONFIGURATION

Our development aims were to shorten the development 
period of the Steam Trap Monitoring Module by utilizing our 
partner vendor’s sensor technology and to build a mechanism 
that can be used in future development aimed at expanding 
our product lineup. Additionally, we implemented systems 
to separate the technologies provided by Yokogawa and our 
partner vendor into open and closed technologies, thereby 
protecting and utilizing each other’s design assets. The 
XS822 Steam Trap Monitoring Module, developed using 
this system, operates as a Wireless Steam Trap Monitoring 
Device when combined with the Wireless Communication 
Module (Figure 1). The following sections describe how we 
realized this mechanism in the areas of enclosure design, 
firmware, circuitry, and standards for the Wireless Steam Trap 
Monitoring Device.

ENCLOSURE DESIGN

The retention and connector structures of the Steam 
Trap Monitoring Module, which f its into the Wireless 
Communication Module, are identical to those of existing Sushi 
Sensor measurement modules to improve the device’s reliability.

The Steam Trap Monitor ing Module has a groove 
structure, shown in Figure 2, that enhances the enclosure 
robustness and ensures electrical contact in the connectors for 
the Wireless Communication Module. This groove structure 
is placed at four locations around the periphery of the Steam 
Trap Monitoring Module.

Grooved connection

Groove structure

Figure 2  Interface configuration

A fixing screw on the enclosure’s front and a pair of slide-
fixing screws on its left and right sides attach the Steam Trap 
Monitoring Module to the Wireless Communication Module. 
The slide-fixing screws ensure the reliability of the module’s 
connection and require high mechanical precision. Therefore, 
by collaborating with a casting manufacturer to organize 
a well-established distribution network and providing our 
partner vendor with the same parts used at Yokogawa, we have 
reduced our partner vendor’s design time and achieved the 
precision necessary for reliability.

Figure 3 shows the configuration of the Waveguide 
fixing bracket, which is provided by our partner vendor. The 
connection structure between the Steam Trap Monitoring 
Module and the Waveguide adopts the structure developed 
by our partner vendor, enabling connections to pipes of any 
diameter and utilizing one or two heat sinks, a heat dissipation 
mechanism that protects the Steam Trap Monitoring Module 
from the heat of steam piping. This enables monitoring of 
steam traps on steam piping up to a maximum of 440°C.

Optional heatsinks are 
available for high-

temperature piping.

Waveguide can be used with 
various pipe diameters.

Waveguide

Heat sink

Figure 3  Mounting bracket configuration

XS110A and XS822 
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Figure 1  Configuration of the Wireless Steam Trap 
Monitoring Device
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by collaborating with a casting manufacturer to organize 
a well-established distribution network and providing our 
partner vendor with the same parts used at Yokogawa, we have 
reduced our partner vendor’s design time and achieved the 
precision necessary for reliability.

Figure 3 shows the configuration of the Waveguide 
fixing bracket, which is provided by our partner vendor. The 
connection structure between the Steam Trap Monitoring 
Module and the Waveguide adopts the structure developed 
by our partner vendor, enabling connections to pipes of any 
diameter and utilizing one or two heat sinks, a heat dissipation 
mechanism that protects the Steam Trap Monitoring Module 
from the heat of steam piping. This enables monitoring of 
steam traps on steam piping up to a maximum of 440°C.

Optional heatsinks are 
available for high-

temperature piping.

Waveguide can be used with 
various pipe diameters.

Waveguide

Heat sink

Figure 3  Mounting bracket configuration

XS110A and XS822 
operating together

XS110A
Wireless Communication 

Module

XS822
Steam Trap Monitoring 

Module

Figure 1  Configuration of the Wireless Steam Trap 
Monitoring Device

방열판 옵션은 고온 배관에 
사용할 수 있습니다.

방열판

도파관

도파관은 다양한 파이프 
직경으로 사용할 수 있습니다.
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표 1은 스팀 트랩 모니터링 모듈의 인클로저 규격을 보여줍니

다.

표 1 인클로저 규격

항목 규격

무게 630 g
치수 ϕ68×237 mm
하우징 재료 스테인리스강

마운팅 도파관이 있는 파이프 마운팅 1/2B, 
3/4B, 1B, 1-1/4B, 1-1/2B, 2B

보호 등급 IP66/IP67

펌웨어 및 회로 구성

그림 4에 나타낸 바와 같이, 무선 통신 모듈은 다양한 측정 모듈

에 연결할 수 있으며 연결된 각 측정 모듈에 해당하는 프로그램으로 

작동하므로 적절한 파라미터를 적용해야 합니다. 무선 통신 모듈은 

라인업 확장을 위해 다양한 측정 모듈과 자유롭게 바꿀 수 있도록 설

계되었으며, 스팀 트랩 모니터링 모듈도 이 개발 정책에 따라 개발되

었습니다

무선 통신 모듈이 스팀 트랩 모니터링 모듈의 연결을 감지하

면, 측정 모듈에 저장된 프로그램을 내부 CPU에 복사하여 프로그램

을 실행합니다. LoRaWAN 통신, 근거리장 통신 및 프로그램 복사 

시퀀스와 같은 많은 기능은 모든 측정 모듈 사이에서 공통적입니다. 

Yokogawa는 이러한 공통 기능을 라이브러리로 변환하여 파트너 공

급업체에 API만 개방형 기술로 공개함으로써 이러한 공통 기능을 제

공하는 기술을 보호합니다. 한편 Yokogawa는 제공된 API를 사용하

여 설계 및 개발을 용이하게 하기 위해 API 문서, 샘플 코드 및 개발 

보드를 제공함으로써 파트너 공급업체를 지원합니다.

회로와 관련하여, Yokogawa가 만든 무선 통신 모듈 커넥터에 

대한 폭발 보호 및 핀 할당 사양을 위한 매개변수를 제공함으로써, 우

리는 스팀 트랩 모니터링과 무선 통신 모듈 간의 연결과 방폭 표준 

준수를 가능하게 했습니다. 또한, Yokogawa가 Sushi Sensor에 대한 

EMC 설계에 대한 지식에 대한 보고서를 공유함으로써, 우리는 표준 

인증 테스트를 준수하지 않는 경우 재설계 및 재작업을 피하기 위한 

예방 조치를 취했습니다. 파트너 공급업체는 Yokogawa가 제공한 이

러한 라이브러리와 설계 정보를 활용하여 다음 섹션에 설명된 대로 

스팀 트랩의 상태를 감지하기 위한 회로 및 제어 프로그램에 대한 폐

쇄형 기술을 설계하고 개발했습니다. 이를 통해 파트너 공급업체는 

설계 자산을 활용하면서 자체 설계 정보의 세부 사항을 보호하여 개

발 기간을 단축할 수 있었습니다.

표준 및 품질

스팀 트랩 모니터링 및 무선 통신 모듈이 분리되는 설계 방식 

때문에 Yokogawa와 파트너 공급업체 간에 명확하게 정의된 책임

과 함께 평가를 수행하고 적절한 표준을 준수해야 했습니다. 따라서 

Yokogawa와 협력사 벤더 간의 품질 개념을 일치시키기 위해 ISO 및 

IEC와 같은 국제 표준에 따라 개발을 진행하였습니다. 방폭을 비롯해 

결합 상태의 모듈에 필요한 최종 평가 및 표준 인증은 협력사 벤더와 

제3자 기관의 평가를 보완하여 Yokogawa의 기본 품질 보증 정책을 

충족하는 제품 품질을 달성했습니다. 이러한 접근 방식을 통해 협력

사 벤더의 센서 기술과 방폭 제품 개발을 위한 전문 지식을 활용하는 

동시에 다양한 국가 및 지역에 폭발 방지 제품을 배포한 Yokogawa

의 전문성과 영업 네트워크를 활용할 수 있었습니다.

스팀 트랩 모니터링 모듈

스팀 트랩 모니터링 모듈은 음향 및 온도 센서의 측정값을 기반

으로 스팀 트랩의 상태를 감지합니다. 세 가지 조건을 감지할 수 있습

니다 (그림 5-7). 그림 5는 스팀 트랩이 정상적으로 작동하는 양호한 

상태를 보여줍니다. 정상적으로 작동하는 스팀 트랩은 응축수를 적절

히 배출하고 응축수가 남아 있지 않을 때 스팀 누출을 방지합니다. 그

림 6은 스팀 트랩이 응축수를 배출하지 못하는 저온 상태를 보여줍니

다. 막힌 스팀 트랩에서 응축수의 온도는 스팀 온도 아래로 떨어지면

서 주위 온도에 가까워집니다. 스팀 트랩 모니터링 모듈은 해당 온도

를 기준으로 막힘을 감지합니다. 그림 7은 스팀 트랩에서 스팀 누출

이 발생하는 블로 스루 (Blow Through) 상태를 보여줍니다. 이 상태

에서 스팀 트랩을 통과하는 스팀은 초음파를 생성하며, 스팀 트랩 모

니터링 모듈은 해당 소리를 캡처하여 스팀 누출을 감지합니다.

따라서 스팀 트랩 모니터링 모듈은 감지된 온도가 스팀 온도에 

가깝고 스팀 누출을 나타내는 소리가 없을 때 상태가 정상임을 보여

줍니다. 제공된 수치는 부유식 스팀 트랩을 일례로 들지만, 무선 스팀 

트랩 모니터링 장치는 유형에 관계없이 스팀 트랩의 상태를 감지할 

수 있다는 점에 주목하십시오.

이 모듈은 440℃의 최대 스팀 온도에서 사용할 수 있습니다. 

195°C를 초과하는 높은 스팀 온도를 수용할 수 있도록 방열판 액세

서리를 추가해야 합니다. 모듈은 최대 2인치 직경의 파이프에 설치할 

수 있으며 위에서 설명한 도파관을 사용하여 부착할 수 있습니다.
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Table 1 shows the enclosure specifications of the Steam 
Trap Monitoring Module.

Table 1  Enclosure specifications
Item Specification

Weight 630 g

Dimensions ϕ68×237 mm

Housing material Stainless steel

Mounting Pipe mounting with Waveguide
1/2B, 3/4B, 1B, 1-1/4B, 1-1/2B, 2B

Degrees of protection IP66/IP67

FIRMWARE AND CIRCUITRY 
CONFIGURATION

As Figure 4 shows, the Wireless Communication Module 
can connect to various measurement modules and operates 
with programs corresponding to each connected measurement 
module, and thus appropriate parameters must be applied. 
The Wireless Communication Module is designed to be freely 
interchangeable with various measurement modules for lineup 
expansion, and the Steam Trap Monitoring Module has also 
been developed in accordance with this development policy.

The Wireless Communication 
Module is interchangeable 

with any measurement 
module.

Programs and parameters 
retained in a measurement 

module are copied when the 
Wireless Communication 

Module is attached.

XS110A
Wireless Communication Module

XS822
Steam Trap 
Monitoring

Module

X550
Temperature 
Measurement

Module

X530
Pressure 

Measurement
Module

Figure 4  Module combinations

When the Wireless Communication Module detects 
a connection from the Steam Trap Monitoring Module, it 
copies a program stored in the measurement module to its 
internal CPU and executes the program. Many functions, such 
as LoRaWAN communication, near-field communication, 
and the program copy sequence, are common among all 
measurement modules. Yokogawa protects its techniques for 
providing these common functions by converting them into 
libraries and disclosing only the APIs to our partner vendor 
as open technologies. Meanwhile, Yokogawa supports our 
partner vendor by providing API documentation, sample 
code, and development boards in order to facilitate design and 
development using the provided APIs.

Regarding circuits, by providing parameters for explosion 
protection and pin assignment specifications for the Wireless 
Communication Module’s connector made by Yokogawa, we 
have enabled connections between the Steam Trap Monitoring 
and Wireless Communication Modules as well as compliance 
with standards for explosion protection. Additionally, by 
sharing reports regarding Yokogawa’s knowledge of EMC 
designs specific to the Sushi Sensor, we took preventive 
measures to avoid redesigns and reworks in the case of non-
compliance with standards certification testing.

Our partner vendor utilized these Yokogawa-provided 
libraries and design information to design and develop their 
closed technologies for circuits and control programs for 
detecting the conditions of a steam trap, as described in the 
next section. This allowed our partner vendor to shorten the 
development period by protecting the details of their own 
design information while utilizing their design assets.

STANDARDS AND QUALITY

Due to the approach of the design by which the Steam 
Trap Monitoring and Wireless Communication Modules 
are separated, it was necessary to conduct evaluations and 
adhere to the appropriate standards with clearly defined 
responsibilities between Yokogawa and our partner vendor. 
Therefore, to align quality concepts between Yokogawa and 
our partner vendor, we proceeded with the development based 
on international standards such as ISO and IEC, thereby 
ensuring that there were no discrepancies in our understanding. 
The final evaluations and standard certifications required for 
modules in a combined state, including explosion protection, 
were conducted by supplementing evaluations from our 
par tner vendor and third-par ty organizations, thereby 
achieving product quality that satisfies Yokogawa’s basic 
quality assurance policy. This approach enabled the utilization 
of our partner vendor’s sensor technologies and explosion-
protected product development expertise while also leveraging 
Yokogawa’s contributions, including Yokogawa’s expertise in 
deploying explosion-protected products in various countries 
and regions and our sales network.

THE STEAM TRAP MONITORING MODULE

The Steam Trap Monitor ing Module detects the 
conditions of a steam trap based on measured values from 
acoustic and temperature sensors. Three conditions can be 
detected (Figures 5–7). Figure 5 shows the Good condition 
where the steam trap is operating normally. A normally 
operating steam trap properly discharges condensate and 
prevents steam leakage when no condensate remains. Figure 
6 shows the Cold condition, where the steam trap fails to 
discharge condensate. In a clogged steam trap, the temperature 
of the condensate approaches the ambient temperature, falling 
below the steam temperature. The Steam Trap Monitoring 
Module detects clogging based on that temperature. Figure 
7 shows the Blow Through condition where the steam trap 
is experiencing steam leakage. In this condition, steam 
passing through the steam trap generates ultrasound, and the 

무선 통신 모듈은 모든 측정 
모듈과 교체할 수 있습니다.

XS822
스팀 트랩 
모니터링 

모듈

X550
온도 측정 

모듈

X530
압력 측정 

모듈

무선 통신 모듈이 부착되면 
측정 모듈에 유지되는 

프로그램과 파라미터가 
복사됩니다

그림4  4 모듈 조합
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표 2는 스팀 XMFOQ 모니터링 모듈의 주요 규격을 보여줍니

다.

표 2  모듈 규격

항목 규격

모듈 출력 값 스팀

온도측정
범위 -40~200℃

분해능 1℃

최대 공정 온도 160℃, 195℃, 255℃, 440℃
(depending on options)

결론

이 글은 무선 스팀 트랩 모니터링 장치의 기능과 이를 실현하기 

위해 Sushi Sensor를 활용하는 방법을 설명합니다. 무선 스팀 트랩 모

니터링 장치를 사용하면 원격 및 무선으로 스팀 트랩의 상태를 지속

적으로 모니터링할 수 있을 뿐만 아니라, 온라인 데이터를 쉽게 수집

할 수 있으며, 결국은 데이터 분석을 통해 검사 인원을 줄이고 검사 

결과를 정량화하며 스팀 손실로 인한 비용을 시각화하고 사용자에게 

수리 우선순위를 제안할 수 있습니다. 그 결과, 사용자는 제시된 우선

순위를 기반으로 보다 균형 잡힌 장비 유지보수를 수행하고 고장 시 

스팀 손실로 인한 연료비뿐만 아니라 스팀 트랩의 상태를 더 잘 파악

할 수 있습니다. 이 정보를 기반으로 수리 시기를 최적화하면 에너지 

비용을 절감하고 사용자의 지속 가능한 개발 목표 실현에 기여할 수 

있습니다.

Yokogawa는 산업용 IoT 무선 솔루션 Sushi Sensor의 제품 포

트폴리오를 확장하고 사용자의 장비 유지보수 및 에너지 모니터링에 

기여하기 위해 파트너 공급업체의 센서와 이번 개발에서 구현된 무

선 통신 모듈을 연결하기 위한 시스템을 계속 사용할 것입니다.
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Figure 5  Steam trap in the Good condition
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Figure 6  Steam trap in the Cold condition

Steam Trap Monitoring Module detects steam leakage by 
capturing that sound. Accordingly, the Steam Trap Monitoring 
Module shows that the condition is normal when the detected 
temperature is close to the steam temperature and there is no 
sound indicating steam leakage. Note that while the provided 
figures use a float-type steam trap as an example, the Wireless 
Steam Trap Monitoring Device can detect the conditions of the 
steam trap regardless of its type.

This module can be used with a maximum steam 
temperature of 440°C. The heat sink accessory must be added 
to accommodate high steam temperatures exceeding 195°C. 
Modules can be installed on up to 2-inch-diameter pipes and 

are attached using the above-described Waveguide.
Table 2 shows the main specifications of the Steam Trap 

Monitoring Module.

Table 2  Module specifications
Item Specification

Module output value Steam trap condition (Good, Cold, Blow 
Through)

Temperature  
measurement

Range −40 ～ 200℃

Resolution 1℃

Maximum process  
temperature

160℃, 195℃, 255℃, 440℃ 
(depending on options)

CONCLUSION

This article described the features of our Wireless Steam 
Trap Monitoring Device and how we leverage the Sushi Sensor 
to realize it. Using the Wireless Steam Trap Monitoring Device 
enables constant monitoring of the condition of steam traps 
remotely and wirelessly, as well as easily collecting online 
data, the analysis of which can in turn reduce inspection labor, 
quantify inspection results, visualize costs due to steam loss, 
and suggest repair priorities to users. As a result, users can 
perform more balanced equipment maintenance based on the 
presented priorities and better grasp the conditions of a steam 
trap as well as fuel costs due to steam loss during failures. 
Optimizing the timing of repairs based on this information 
can reduce energy costs and contribute to users’ realization of 
sustainable development goals.

Yokogawa will continue using the system for connecting 
our partner vendor’s sensors and the Wireless Communication 
Modules realized in this development in order to expand the 
product portfolio of our industrial IoT wireless solution Sushi 
Sensor, and to contribute to users’ equipment maintenance and 
energy monitoring.
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Figure 7  Steam trap in the Blow Through condition

그림5  양호한 상태의 스팀 트랩

그림6  저온 상태의 스팀 트랩

그림7  블로 스루 상태의 스팀 트랩
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